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概要 

 

PRG系列有两种功能，“可复位保险丝”和“电流控制”。 

用于短路保护装置的“可复位保险丝”动作迅速，当异常电流通过时可保护电路，其工作原理与保险丝相似。这些产品

在过电流消除后自动返回初始状态，并且可以重复使用。  

使用陶瓷材料意味着在短路后具有高可靠性和快速保护，让客户能够使设备变得更安全且免维护。  

与具有相同特性的有机PTC元件和片式电阻器相比，PRG系列具有高可靠性，安装后特性变化较小，使用寿命长。这有助

于客户缩小设备尺寸和提高性能。 

特征 

 紧凑型设计，节省电路板空间  

 薄型 

 高可靠性 

 安装和通电后特性变化小  

 符合RoHS标准，无卤素 

 安全标准 

（UL: E137188 VDE、TUV等） 

 工作温度检测范围宽 

（-20至85度） 

 最快跳闸时间 

 电流：10-75mA 

 电压高达32V 

应用 

 汽车电子 

 （LED灯/导航/电机/电气部件） 

 工厂自动化设备 

（电机驱动、传感器控制器） 

 充电器 

 USB端口保护 

 手机电池和端口保护 

 笔记本电脑、平板电脑 
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1. 陶瓷PTC热敏电阻原理 

 

1.1 陶瓷PTC工作原理（耐温特性） 

 

陶瓷PTC（正温度系数）器件是一款热敏电阻产品，实现了涉及“可复位保险丝作为过流保护器”和“电流控制

器件”的某种功能。PTC表示在正常工作期间PTC电阻值稳定的耐温特性，但电阻从给定温度（称为居里温度）呈

指数上升。其独特的特征是由陶瓷晶界的电子特性产生的。晶界电阻在较低温度下保持稳定。然而，当器件温度

升高时，晶界的电阻会上升。  

 

图1.1 PTC耐温特性及其起源 

 

1.2 电流-电压特性 

 

电流-电压特性如图1.2所示。在正常工作中，PTC电阻低且稳定，其性能类似于PTC电流随着施加电压的增加而

增加的简单电阻器，只有PTC器件的温度也由于其自身温度上升而开始上升，因为W = I
2
R。PTC器件的温度达到居

里温度后，PTC电流会随着施加电压的增加而减小，该区域称为跳闸状态。  

 

图1.2 电流-电压，取决于散热和环境温度。 
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1.3 电流-时间特性 

 

当可将PTC器件带入跳闸状态的突入电流通过PTC 器件时，PTC将立即抑制电流。图1.3所示电流-时间特性说明

了电流抑制动作。而且，将突入电流下降至一半的周期确定为“工作时间”。此工作时间取决于突入电流值和环

境温度。具体而言，当施加较大突入电流或环境温度设置较高时，工作时间会较短。 

 

图1.3 电流-时间特性 

 

1.4 陶瓷PTC的特征 

 

陶瓷PTC具有源自电子特性的陶瓷晶界的电阻变化而引起的耐温特性。陶瓷PTC的特性表明，当PTC重复地从跳闸

状态返回初始状态时非滞后电阻不会发生变化。因此，PTC器件在焊接和开关负载测试后的电阻变化导致较小数

值。这些特性确保在工作中发挥可靠性能。 

 

图1.4 村田陶瓷PTC与竞争对手PTC器件的比较 
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2.可复位保险丝装置用作过流保护 

  

2.1 使用陶瓷PTC实现过流保护 

 

PTC器件可用于串联电源和负载（参见图2.1）。PTC器件用作可复位保险丝如图2.2所示。基本上，PTC可以通过

呈指数增加PTC电阻来保护电路系统免受过流的影响。此PTC具有与保险丝相似的功能。正常工作期间PTC电阻值

稳定。而且，当过电流流向电路系统时，器件温度开始迅速升高，PTC电阻由于电流通过而呈指数增加。这种大

电阻变化适用于电流显著下降的情况，只要向电路系统施加电压，电阻就保持较高数值。完全移除电源后，PTC

电阻随着PTC温度的降低而开始下降，然后复位至初始状态。由于陶瓷PTC中的非滞后特性，初始电阻和复位电阻

之间几乎不变。  

 

图2.1 采用PTC器件的基本电路 

 

图2.2 PTC器件工作原理 
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2.2 从电路电压和电流角度出发的村田部件编号选择指南 

 

当PTC器件用于过流保护时，可以通过以下过程正确选择PTC部件编号。选择PTC器件时，请首先检查3个电路参

数即 1) 最大电压，2) 正常情况下电流，3) 异常状态下电流是否符合PTC规格。  

 

 

图2.3 村田部件编号的选择过程 
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2.3 保持电流和跳闸电流       

 

保持电流和跳闸电流取决于温度，电流值随着 

温度升高而降低。保持电流指在正常工作中可以流动的最大 

电流值。而且，跳闸电流指PTC器件移动到高电阻状态所需的最小  

电流值。保持电流值和跳闸电流值之间的差别用 

灰色表示。此区域表明PTC器件可以跳闸或正常工作。当使用PTC器件设计电路时， 

首先请检查PTC器件的保持电流是否与产品的正常工作电流等级相 

匹配。 

 

 

图2.4 保持电流和跳闸电流的选择过程（例如PRG21BC3R3型） 
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2.4 保持电流和跳闸电流中“环境温度”的含义是什么？     

如图2.5所示，将PTC器件靠近CPU、电源设备、电阻器等热点使用。在这些情况下，我们可以考虑保持电流和跳

闸电流的“环境温度” 。村田将“环境温度”确定为卸载情况下的PTC器件温度。我们的测试数据如图2.6所示，

它说明了由于电阻器发热而引起PTC器件温度高于大气温度。因为已向3个电阻器施加电压，已将PTC器件安装在

电路板上并且靠近电阻器。在这种情况下，我们可以将“实际PTC温度”视为“环境温度”。 

 
图2.5 最终产品中PTC器件的周边状况 

 

图2.6 PTC器件实际温度和大气温度 
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2.5 如果保持电流不符合正常电流值，则可以并联使用2个PTC器件来解决。 

 

当PTC器件用于需要比列出的PTC电流高的产品时，可以选择并联2个PTC器件，以匹配所需正常工作的电流等级。

它实现了正常工作的电流等级是单个PTC器件的两倍。在这种情况下，请注意，PTC器件之间应尽量彼此远离。当

电路板上的PTC器件彼此位置很近时，会发生什么情况？这会导致组合保持电流小于两倍，如图2.8所示。因为每

个PTC器件相互升温（参见图2.7）。 

 

图2.7 每个PTC器件相互升温 

 

图2.8 PTC位置的影响 
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2.6 跳闸动作时间 

 

跳闸动作时间如图2.9和图2.10所示。基本上，PTC跳闸动作是其自身温度上升造成的，因为W = I
2
R。然后，随

着电流增加，跳闸时间会缩短，因为PTC器件的预热速度也随着电流的等级而提高。而且，跳闸时间会随着环境

温度、单个PTC电阻值和PTC器件尺寸而变化。 

 

 
图2.9 时间跳闸动作取决于单个PTC电阻 

（例如：PRG21BC******RA 系列） 

 

图2.10 时间跳闸动作取决于环境温度 
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3. 常见问题解答 

 

3.1 PRF系列的常见问题解答网址 

 

・请点击这里查看PRF系列的常见问题解答。 

http://www.murata.com/en-global/support/faqs/products/thermistor 

 

 

 

3.2 PRF系列的网址 

 

・请访问我们的网站 

http://www.murata.com/en-global/products/thermistor/ptc/prf 
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